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rozumiemy dzisiaj, nie istniata, to juz wtedy nasi przodkowie z epoki
StOWA KLUCZOWE paleolitu uzywali narzedzi, ktére przygotowywali z wielka doktadno-
medycyna, skalpel, ostrze, obsydian, szkto, chirurgia Scig i pieczotowitoScia, tak jak to robimy teraz.
W czasach neolitu, ale rowniez duzo pdzniej, trepanacja byta
uwazana za lekarstwo na wszystko - od padaczki po migreny. [3] Ale
hirurgia to temat tak rozlegty i skomplikowany jak ludzkie  chociaz wciaz istniejg ré6zne przypuszczenia na temat prawdziwych
ciato. Specjalizacje sg coraz wezsze, narzedzia coraz bardziej  przyczyn opracowania i stosowania tej procedury, to juz wiadomo,
precyzyjne, historia coraz dtuzsza. Najwiekszy postep dokonat  Ze narzedzia uzywane do jej wykonywania byty wytwarzane z jednej
sie w niej w ciggu ostatnich 100-150 lat, co nie zmienia faktu, ze  z najostrzejszych substancji wystepujgcych w naturze - z obsydianu.
o wiele, wiele wczesniej ludzie badali ciata i siegali po sposoby row- W starozytnym Egipcie nacigecia w czasie procedury balsamo-
nie niebezpieczne co ostateczne, zeby pozby¢ sie bélu lub przynaj-  wania zwtok wykonywano za pomoca skalpeli z zaostrzonego szkia
mniej go zmniejszy¢, usunaé zmiane skorna (np. narosl), czy oczy-  wulkanicznego. Z kolebki kultury europejskiej, czyli ze starozytnej
Scic ropiejaca rane. Do tych celéw starano sie znalez¢ mozliwie naj-  Grecji, pochodzg pisma medyczne wskazujace, ze ok. 500 r. p.n.e.
ostrzejsze narzedzie. Zanim doszliSmy do ostrzy stalowych, dosko-  powszechnie uzywano narzedzi identycznych jak dzisiejsze skalpele.
nale sprawdzaty sie naturalne surowce... przede wszystkim obsydian. Techniki i narzedzia roznity sie w zaleznosci od czesci Swiata
i kultury. Trepanacje we wczesnym Peru wykonywano ceremonial-
nym obsydianowym nozem, zwanym tumi, ktéry stuzyt do przecina-
W pierwszej dekadzie XXI w. we Francji' [1] archeolodzy natrafilina  nia koSci. Ale tez w tej i innych kulturach mezoamerykanskich, tzw.
czaszki noszace $Slady zabiegdéw podobnych do tego, co dzi§ znamy ,smocze szkto” uzywane byto zaréwno jako narzedzie, jak i ,medy-
pod nazwa trepanacji, w Turcji? [2] réwniez na obsydianowe ostrza, kament” leczacy rany lub pomagajacy przejs¢ do innego Swiata®.
ktorych ksztatt i rozmiar wskazywaty na przeznaczenie do wyjatkowo  Na wyspach potudniowego Pacyfiku czasami uzywano zaostrzonych
precyzyjnych zastosowan. muszli; w Europie krolowaty krzemien i obsydian. [5]
Chociaz w tamtych odlegtych czasach chirurgia taka, jak jg

1. Cultural Encyclopedia of the Body, red. Victoria Pitts-Taylor, 2008, vol. 2, str. 491. ObSydian to twardyv lecz krUChy surowiec, nieZWykle trUdny w ob-
2. We wczesnej osadzie z epoki brazu, zwanej Ikiztepe, w prowincji Samsun nad Morzem robce, jednoczesnie stanowigcy materiat o szczeg6lnie bogatej war-

Czarnym w Turcji, prof. Onder Bilgi odkryt w 2010 r czaszki noszace $lady zabiegéw oraz &i H i P igiinai i i4 i
obsydianowe skalpele, datowane na ok. 2000 r. p.n.e (https://www.newscientist.com/ tosci SymbO“CZﬂeJ’ praktycznej, rellgunej I rytualneJ -To rOdzaJ szkfa

article/mg20727750-200-scalpels-and-skulls-point-to-bronze-age-brain-surgery/). wulkanicznego, ktére pozwala na wytworzenie krawedzi znacznie
3. Francuski antropolog Jacques Soustelle podsumowujac starozytna tradycje aztecka cier’\szej, gtadszej i ostrzejszej niz stalowa. Jest idealny do zastoso-
w swoim dziele Zycie codzienne Aztekéw wspominat m.in., ze naktadali oni drobno B . . L . .
zmielony obsydian na rany. Ponadto w wielu zrodfach wspominane sa rytualne napoje wan wymagajacych wyjatkowo dok’radnego ciecia lub takich, w kto-
alkoholowe opisywane czasem jako ,napoje krojace”, sktadajace sie z soku z agawy PP 2 P
oraz zi6t lub korzeni o silnych wtasciwosSciach halucynogennych. Byly podawane ryCh nie jest tolerowane nawet krotkotrwate zetknigcie z metalem.
ofiarom z uzyciem lub w kontakcie z obsydianowymi przedmiotami rytualnymi, jako Od czasow sta roiytnych obsydian by{ uija ny do wytwarzania
przygotowanie i pomoc w przejsciu do krainy béstw. Sam nap6j nie zawierat obsydianu, . . . . .
czesto jednak zanurzano lub polewano nim obsydianowy sztylet lub inne rytualne narzedzi, ale takze w wielu innych celach. Ta magmowa skata jest )
rekwizyty wykonane z tego materiatu. [4] bogata w krzemionke i ma niskg zawartos$¢ wody. Zwykle wydaje T
4. Jego odpowiednikiem w naszym kregu kulturowym jest krzemien. tatwo znajdziemy . . . . PR o
go w Biblii, ktéra podaje, ze Jozue sporzadzit ,krzemienne noze” do obrzezania synéw sig ciemny | b,‘ySZCZaCy' CZQStO JeSt pokryty Jasni€ejsza wa rStWa ze- o
Izraela w Gibeat»H_aaraI(_)t (Joz 5, 2-4), al_e tez w wynikach badan archgologicz_nych wnetrzng, czasem ba rdziej brazoway matowa i Szorstka_ Jego ob- g
(m.in. prof. Jerzy Libera i dr Barbara Bargiet, Zespoty grobowe z krzemiennymi . " . . . . . . =
ploszczami w Matopolsce i na Wotyniu). robka polega gtownie na odtupywaniu niewielkich kawatkow przez N

opukiwanie, az do uzyskania pozadanej wielkosci i ksztattu (dalsza
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Fot. 1. Fragment obsydianu przed obrébka, zrodto: pixabay.

obrobka polegata na szlifowaniu, ktére dzis wykonuje sie za pomoca
tarcz szlifierskich i proszkoéw polerskich, dawniej stosowano m.in.
naturalne surowce, jak np. piasek i popiét). Sugeruje sie réwniez,
ze tupanie/pukanie obsydianowych narzedzi w niektérych kultu-
rach mogto byé czescia zalotéw, w czasie ktérych sprawni knappe-
rzy (,pukacze”) robili wrazenie na potencjalnych partnerkach swo-
imi umiejetnoSciami. Korzystajgc z tych technik obrébki ludzie byl
w stanie wytwarza¢ przedmioty podobne wspétczesnym (noze i szty-
lety, zwierciadta, etc.).

Fot. 2. Obsydianowe ostrze, Metropolitan Museum of Art, Nowy Jork, domena
otwarta.

Konchoidalne® pekniecie obsydianu powoduje, ze rozpada sie
on na kawatki o zakrzywionych powierzchniach i prowadzi do two-
rzenia fragmentoéw o bardzo ostrych krawedziach. To wtasnie one
prawdopodobnie sktonity ludzi do pierwszego uzycia wulkanicznego
szkta. Jego szczegblna uzyteczno$é wynikajaca wtasnie z ostrosci
byfa i jest powodem, dla ktérego narzedzia wykonane z niego wciaz
sg na rynku, sg badane i uzywane w XXI w. Krawedz obsydianowego
tupka moze byé wielokrotnie ciensza niz nawet najlepszy stalowy
skalpel. Wiedzac, ze Srednia grubosé ostrza zyletki w maszynce do
golenia wynosi od 30 do 60 nm, 3 nm ostrza obsydianowego robi
duze wrazenie i daje pojecie jak bardzo precyzyjne naciecia mozna
nim wykonac. Ze wzgledu na te wtasSnie wyjatkowa ostros¢, niekto-
rzy wspotczesni chirurdzy preferuja uzywanie obsydianowych narze-
dzi, zwtaszcza w chirurgii plastycznej i precyzyjne;j.

SZKLANE OSTRZA

Szklane noze byty uzywane w starozytnosci ze wzgledu na ich na-
turalng ostro$é i tatwo$é produkcji. Niewiele jest danych dotycza-
cych wykorzystywania szkta wytwarzanego przez cztowieka, a uzy-
wanego w celach medycznych w XIX w. lub wczesniej. Chwilowa
popularnosScig w pierwszej potowie XX w. cieszyty sie produko-
wane na podstawie patentu amerykanskiego z 1938 r. 0 nume-
rze PAT.D.112059 nalezacego do Johna Dido z Buffalo, szklane
noze Dur-X (réwniez ze szkta uranowego) do owocow i deserdw.

5. Przypominajace muszle.

Fot. 3. Szklane ostrza chirurgiczne, Géry McDonnella, Australia, ok. 1900 .,
Muzeum Uniwersyteckie w Oksfordzie, fot. 0. Nachyta.

Stosowanie ich w gospodarstwach domowych miato wielorakie uza-
sadnienie, w znacznej mierze zwigzane z jakosScig metali i ich sto-
pdw, wykorzystywanych w tamtym czasie do produkcji sztuécéw sto-
towych. Zanim sztuéce ze stali nierdzewnej staly sie tansze i fatwiej
dostepne, szklane byty uzywane do krojenia owocéw cytrusowych,
pomidoréw, serwowania i jedzenia kwasnych potraw, ktérych smak
mégt sie zmieni¢ w zetknieciu z nie zawsze odpowiednio jakoSciowo
przygotowanymi nozami stalowymi, a kwasy lub barwniki owocowe
i warzywne pozostawiaty na nich nieestetyczne przebarwienia.

Faimmted How. 6, 1808 Diea. 112,058
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Fot. 4. Patent amerykanski na wyréb nozy szklanych Dur-X, PAT.D.112059
Johna Dido, Zr6dto: patents.google.com, domena otwarta.

Noze szklane do zastosowan domowych mozna wytwarzaé hut-
niczo recznie. Dzi$ juz sie raczej nimi nie postugujemy, za to szklane
ostrza znalazty zastosowanie w badaniach laboratoryjnych. W tym
przypadku w wiekszo$ci laboratoriéw do ich wytwarzania i aby za-
pewni¢ powtarzalno$¢ wynikdéw na poziomie elektronowym, stoso-
wane sg specjalne maszyny typu LKB 7800 Knifemaker czy Leica
EM KMR3°. Obrobke szkta, zwykle hartowanego, zaczyna sie od pa-
skow ptaskiego szkta o grubosci 6,4 mm i szerokosci 2,5 cm, ktére
sg ciete na kwadraty o boku dtugosci 2,5 cm. Kwadrat szklany jest
nastepnie nacinany po przekatnej za pomoca tarczy, aby zaznaczy¢
miejsce ztamania. Ta technika zapewnia wytworzenie dwoch krawe-
dzi tnacych noza, po jednej na kazdym z dwoch powstatych tréjka-
tow. Im lepsze jest wyréwnanie ztamania wzgledem przekatnej, tym
lepsza krawedz skrawajgca. [6]
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Nawet dzisiaj niewielka liczba chirurgéw uzywa starozytnej tech-
nologii do wykonywania precyzyjnych nacie¢, ktore, jak moéwia,
leczg sie przy minimalnym bliznowaceniu. Czarne szkto wulka-
niczne jest wielokrotnie ostrzejsze i znacznie gtadsze niz skalpele
ze stali nierdzewnej.

Fot. 5. Zdjecia mikroskopowe ostrza obsydianowego (L) i ostrza stalowego (P),
Zrodto: http://awesci.com/stone-age-technology-best-blades/, domena otwarta,
dostep: 12.05.2020.

Jak pisza we wstepie do swojego artykutu pt. Poréwnanie goje-
nia ran skalpela obsydianowego i chirurgicznego ze stali chirurgicz-
nej u szczuréw, jego autorzy J.J. Disa, J. Vossoughi i N.H. Goldberg:

Istnieje kilka niepotwierdzonych artykutow klinicznych o goje-
niu sie ran i przewadze blizn [powstatych] przy uzyciu skalpeli obsy-
dianowych (ze szkta wulkanicznego). W celu ustalenia czy naciecia
skory wykonane za pomoca obsydianu byty lepsze od nacie¢ wyko-
nanych standardowa stalg chirurgiczna, wytrzymatos$¢ na rozcigga-
nie rany, szerokos¢ blizny i histologie oceniono u 40 dorostych sam-
cow szczuréw Sprague-Dawley. Kazdy szczur otrzymat dwa réwno-
legte 8-centymetrowe naciecia skory grzbietowej, jedno skalpem
obsydianowym, a drugie skalpelem ze stali chirurgicznej (ostrze nr
15). Dane zostaty przeanalizowane przez ANOVA. WytrzymatoSé na
rozcigganie dwoch rodzajéw ran nie byta rézna po 7, 14, 21 i 42
dniach. Szeroko$¢ blizn byta jednak znacznie mniejsza w ranach po
skalpelach obsydianowych po 7, 10 i 14 dniach (p <0,005). Po 21
dniach szeroko$¢ blizn nie byta r6zna w obu grupach. Po 42 dniach
wszystkie rany byty ledwo wykrywalne, co wyklucza analize szero-
kosci blizny. Losowy przeglad histologiczny sugerowat, ze obsydia-
nowe rany zawieraty mniej komaérek zapalnych i mniej tkanki ziarni-
nowej po 7 dniach. [7]

Jednym z entuzjastdéw obsydianowych skalpeli jest dr Lee Green
z Wydziatu Medycyny Rodzinnej na Uniwersytecie w Albercie, ktory
w swojej praktyce czesto uzywa obsydianowych ostrzy’ 8. Wedtug
niego obsydian, ktory charakteryzuje sie gtadka i ciggta krawedzig
ostrza (podczas gdy zwykte stalowe narzedzia majg szorstka krawedz
na poziomie mikroskopowym i rozrywajg tkanke) sprawia, ze proces
gojenia jest krotszy, a blizna jest mniejsza. OczywiScie stosowanie
obsydianu w medycynie nie jest wskazane w kazdej procedurze i dla
kazdego chirurga. Natomiast mogg one by¢ wyjSciem w przypadkach
pacjentéw uczulonych na materiaty uzywane wspétczesnie w produk-
cji wiekszosci narzedzi chirurgicznych (takie jak stal) oraz w przypad-
kach, gdy konieczne jest wyjgtkowo precyzyjne ciecie.

Green uzywa obsydianowych nozy do zabiegdw w obszarach
wrazliwych kosmetycznie, m.in. do usuwania pieprzykéw i na-
prawy ptatkéw usznych. Kazdy n6z moze byé uzywany od 10 do 20
razy, zanim straci swoje wtasciwosci, bedac pomiedzy zabiegami
sterylizowanym w zimnym roztworze przeznaczonym do tego celu
(wysoka temperatura i ciSnienie w autoklawie powoduje kruszenie

6. https://www.leica-microsystems.com/science-lab/
brief-introduction-to-glass-knifemaking-for-electron-and-light-microscope-applications/

7. http://www.ur.umich.edu/9798/Sep10_97/surgery.htm
8. https://edition.cnn.com/2015/04,/02/health/surgery-scalpels-obsidian/index.html
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obsydianu, jest wiec w tym przypadku wykluczone jako procedura
sterylizacyjna).

Nowoczesne szklane noze byly wybierane do przygotowywania ultra-
cienkich przekrojow wymaganych w badaniach z uzyciem mikrosko-
pii elektronowej. Ich przewaga byto to, ze moga by¢ wytwarzane recz-
nie i dodatkowo fakt, ze sg ostrzejsze niz ostrza metalowe, w przy-
padku ktérych struktura materiatu uniemozliwia uzyskanie ciggtej,
gtadkiej i ostrej krawedzi. Pojawienie sie nozy diamentowych, ktére
utrzymujg ostro$¢ krawedzi znacznie dtuzej i lepiej radzg sobie z cie-
ciem twardych materiatdéw, sprawito, ze noze szklane w zastosowa-
niach medycznych zeszly na dalszy plan. Jednak niektére laborato-
ria nadal je stosujg, poniewaz sg znacznie tansze niz ich diamen-
towe odpowiedniki. Powszechng praktyka jest uzycie noza szkla-
nego do wyciecia bloku zawierajacego probke, ktéra ma byé badana.
Nastepnie, do przeprowadzenia kluczowego ciecia, jest on zastepo-
wany ostrzem diamentowym, dzieki czemu wydtuza sie zywotno$é
tego ostatniego, uzywanego tylko wtedy, gdy jego doskonata wydaj-
noS¢ jest niezbedna.

Fot. 6. Przyktad konstrukcji wspétczesnego
skalpela z ostrzem z obsydianu.

Fine Science Tools to niemiecki producent obsydianowych skal-
peli [8], ktére mozna stosowacé w sytuacjach, gdy pacjent ma alergie
na stal lub metal. | cho¢ cena jest zachecajgca (99 € za skalpel ob-
sydianowy w stosunku do 712,50 € za skalpel diamentowy), to z po-
wodu niewielkigj liczby przeprowadzonych i opublikowanych badan
dotyczacych przydatnosci i uzytkowania obsydianowych skalpeli, nie
sg one zbyt popularne w Srodowisku lekarskim.

Ponadto majg kilka kluczowych wad, m.in. z powodu wyjatko-
wej kruchos$ci i podatnosci na pekanie w wielu krajach nie sg za-
twierdzone przez stosowne urzedy dopuszczajace do uzytku instru-
menty medyczne; ich uzywanie obarczone jest wysokim ryzykiem
i wymagatoby prowadzenia specjalnych szkolen dla lekarzy chca-
cych z nich korzystac.

Jedynym celem uzycia skalpela jest ciecie. Cata jego uzytecz-
nos$¢ wynika z mozliwosci ciecia, jednak z nig rowniez wigzg sie po-
tencjalne szkody (np. wskazywana przez niektérych chirurgéw ko-
nieczno$é zachowania szczegblnej ostroznosci, oraz mozliwe trud-
noSci w wyczuciu rzeczywistej gtebokosci wejscia ostrza w tkanke,
itp.). Sposréd réznych cech obsydianowego skalpela, prawdopo-
dobnie tylko ostros¢ wazy tu na jego korzyS¢€. Za cene supergtad-
kiej i superostrej krawedzi trzeba jednak pogodzié sie z kruchoscig
i duzo wyzszymi niz w przypadku skalpeli stalowych, kosztami pro-
dukcji (opakowanie stalowych ostrzy do skalpeli kosztuje od kilku
do kilkunastu euro), poniewaz obsydian jest obecnie surowcem ni-
szowym, bez znaczgcego udziatu w rynku. Innym powodem wymie-
nianym przez lekarzy dyskutujgcych o uzytecznosci obsydianowych
skalpeli na forach [10], jest przyzwyczajenie i to, co nazywajg ,wy-
starczajgco dobrym cieciem”, czyli ciecie wykonane skalpelem jest
tylko poczatkiem operacji lub zabiegu, w przypadku gtebszych inge-
rencji bardziej znaczgce sg ciecia wykonywane innymi narzedziami.

W stuzbie zdrowia, podobnie jak w wiekszosci innych branz,
wprowadzenie nowego produktu jest drogie i wymaga duzego wy-
sitku. Kwestie, ktére odgrywaja tu najwieksza role to: nowy produkt
jest albo o wiele tanszy, bardziej optacalny niz obecnie uzywany
a daje porownywalny efekt koricowy, lub tez mimo poréwnywalnego



Fot. 7. Fragment dekoracyjnej ptyty
architektonicznej, | w. n.e., Rzym,
Metropolitan Museum of Art.,
Nowy Jork, domena otwarta.

Fot. 8. Ztota szpilka do wtosow z obsydianowa gtéwka, V w. n.e., Rzym,
Metropolitan Museum of Art., Nowy Jork, domena otwarta.

kosztu, gwarantuje znacznie lepsze wyniki albo wptywa znaczaco na
polepszenie doswiadczen uzytkownika.

Zastgpienie stalowego skalpela kolejnym, réwnie ostrym to bar-
dzo niewielki koszt i nie ma on poréwnania nawet z 10-20 zabie-
gami wykonanymi skalpelem obsydianowym, a zatem nie jest to zna-
czaca zacheta do innowacji i zmiany przyzwyczajen, czy dodatko-
wych szkolen. Biorgc zas pod uwage kwestie lepszych wynikow, to
poréwnanie gojenia ran po cieciach wykonanych skalpelem obsydia-
nowym i stalowym u szczuréw dowiodto, ze w punkcie koficowym ba-
dania nie zaobserwowano roznicy.

Dzi$ ostrza skalpeli sg zwykle wykonane ze stali hartowanej
i utwardzanej, nierdzewnej lub wysokoweglowej, ale noze tytanowe,
ceramiczne, diamentowe, a nawet obsydianowe nie sa rzadkoscia.
Na przyktad podczas wykonywania operacji pod kontrolg MRI sta-
lowe narzedzia sg bezuzyteczne (ostrza zostang przyciggniete do
magnesoéw lub moga powodowacé znieksztatcenia obrazu) i tu m.in.
znajdujg zastosowanie ostrza z materiatéw alternatywnych. Ostrza
skalpeli sg rowniez oferowane przez wybranych producentéw z kra-
wedzig pokrytg azotkiem cyrkonu w celu poprawy ostrosci i zacho-
wania krawedzi oraz pokryte powtokg polimerowg, aby zwiekszyé
smarownos$¢ podczas ciecia.

INNE ZASTOSOWANIA OBSYDIANU

Obsydian jest trudny w obrébce, jednak jego specyficzne wiasciwo-
Sci sprawity, ze pojawia sie w réznych kulturach w réznym charakte-
rze, m.in. jako narzedzia tnace i czesci broni, lustra, bizuteria i amu-
lety, maski, mate rzezby i figurki oraz ich elementy, dekory i panele
architektoniczne, dekory mebli, naczynia.

SZKt0 | OBSYDIAN W POPKULTURZE

Obsydian pojawia sie w wielu ksigzkach i grach, ktérych akcja dzieje
sie w rzeczywistoSciach fantastycznych z domieszka magii. Uzycie
go przez autoréw w takich kontekstach to poktosie dawnych wie-
rzen i préba kompilacji ze wspotczesng wiedza i potrzebami, w kto-
rych metal traci na znaczeniu.

e Dmitri ,Raven” Ravinoff, Snow Crash - szklane noze sg bronia,
poniewaz sg niewykrywalne przez systemy bezpieczenstwa. Jak
okreslono w ksigzce: sa cienkie na krawedziach i wystarczajaco
ostre, aby przebi¢ kamizelki kuloodporne.

e Larry Niven, What Good is a Glass Dagger - tytutowa bron
w opowiadaniu.

e Brandon Sanderson, Mistborn - szklane noze sa bronig wy-
bierang przez wiekszosé Mistborn, ze wzgledu na brak metalu,

Fot. 9. St6j z pokrywka w ksztatcie krélewskiej gtowy kobiety, ok. 1349-1336r.
p.n.e. lub wkrétce potem, Metropolitan Museum of Art., Nowy Jork, domena
otwarta.

ktéry inni Allomanci byliby w stanie popchnaé lub pociagnac.

e serii gier wideo The Elder Scrolls - bron ze szkia jest przedsta-
wiona w kolorze zielonym, potprzezroczystym i zazwyczaj sta-
nowi wyposazenie koficowe, majace wyzsze statystyki niz wiek-
szo$¢ broni. Istnieje rowniez szklany pancerz, ktéry jest lekkim
pancerzem w koncowej fazie gry.

e Saga Piesn lodu i ognia George’a R.R. Martina i powstaty na
jej podstawie popularny serial HBO Gra o Tron - obsydian
zwany ,smoczym szktem” przewija sie w otoczeniu bohaterow.
Wykonane z niego ostrza nalezg do niewielu rzeczy, ktére moga
zabi¢ gtéwna postac, Biatego Wedrowca.

e Andrzej Sapkowski, WiedZmin - czarodziejka Yennefer nosi ob-
sydianowo-brylantowy naszyjnik.

* Komputerowa gra survivalowa Meincraft - obsydian jest cen-
nym budulcem.
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